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M Historisk tilbakeblikk

W Bruk av prefabrikkerte
systemer I rgrleggerfaget

W Skadeerfaringer
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Prefabrikasjon

Prefabrikasjon, betegner | byggebransjen
at stgrre eller mindre bygningsdeler blir
framstilt pa fabrikk, slik at arbeidet pa

byggeplass kan reduseres.
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Norges farste ragrlegger
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Industriell produksjon av rgrdeler
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Prefabrikasjon er ingen nyhet

SINTEF



Moderne
rgrinstallasjon:

Fortsatt industriell
produksjon og
manuell montering
pa byggeplass
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Baderom

Menteringzanvisning
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Prefabrikasjon av baderom

SINTEF



Eksempel pa prefabrikkerte
sanitaersystemer

m Prefabrikkerte vatrom

B Vannforsyningssystem (rar i ra@r )
B Membransystemer

B Sluksystemer

B [nstallasjonsvegger
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Prefabrikkerte baderomsmodul,
DDR 1961
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Prefabrikkert baderomsmodul,
Sverige 1970

E-MODUL AB (74)X

96.2405

Fardigt badrum

Monteringsfirdig enhet med samtliga installationer och
rordragningar utforda, klar for anslutning till vatten, av-
lopp och el. Svenskt patent nr 310778.

Material - Konstruktion

Stomme. Kalldragna rektangulidra stalror 50X30X2
mm, alternativt 50 X50X 1,5 mm, sammansvetsade till
en regelstomme. Fyra justerbara ben, jfr fig.
Takkonstruktion. 1,5 mm plat pa ram av 100 X40 mm
rektangulidra ror. Anvindes som valvform. Under trans-
porten fists valvformen pa undersidan i badrummets
Justerbara ben for att skydda ror och golv.

Innertak.. 13 mm spanskiva och PVC-matta, eller plast-
vav.

Invindig viggbeklidnad. 13 mm fasad spanskiva och
PVC-matta eller plastviv.

Utvindig viggbekladnad. 13 mm gipsskiva. Badrums-
vdge som bildar vttervigg dr forsedd med triareclar 40 X

E-modul badrum
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Prefabrikkerte baderomsmoduler, Norge

1976

Rommet synes 3 ha fglgende fordeler:

1. Forsteklasses utfprt arbeid bdde bygnings-
og VVS-messig.

2. Ved at rommene stppes i plast, oppndr man
at de blir 100% vanntette. Man unngdr da at
intilliggende treverk gdlegges.

3. Rommene har ubegrenset levetid, samtidig
som de er vedlikeholdsfrie.

SINTEF
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NYHET!
Ferdige baderom i plast

Vart firma har i de senere &r drevet med
produktutvikling av ferdige baderom, dusj— og
vatrom o.l. i plast. Etter grundige forberedelser
er nd rommene klare til 8 markedsfgres.
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Prefabrikkert bad med kjgkken
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Skadeerfaringer med prefabrikkerte bad

Prefabrikkerte bad:

Skader under transport

Skader pa byggeplass: Manglende
tildekking, monteringsskader
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Vannforsyningssystem

Rar i rgr system
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Skadeerfaringer med vannforsyningssystem

VASK statistikk 2009:
Lekkasjer fra vannrgr:
2,5 % rar i rar
19 % kobberrar
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Membransystemer

Enkeltprodukter: Dokumenterte membransystem:

Weber.tec 828
gummiband

Weber.tec 822

Weber.tec 1

Weber. tec 1
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Sluksystemer

Plassbygd av enkeltprodukter: Dokumentert sluksystem:
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Skadeerfaringer med R, - -
membransystemer og sluk
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Ca. 25% av alle skader
skyldes lekkasje gjennom
tettesjiktet pa badet

Arsakene er utette
membraner og lekkasjer rundt
sluket
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Prefabrikkerte installasjonsvegger

Beskytter bakenforliggende
membransystem

Enkelt a bytte installasjoner
uten a gdelegge membranen

Enkel tilgang til rarene

Feste for skjult WC sisterne,
Ivaretar krav til lekkasjevarsling

Festeanordninger for WC,
servant, armatur

Festeanordninger for
stgttehandtak
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Dokumentasjon av prefabrikkerte
systemer

(3 SINTEF

SINTEF Certification
Nr. 20013

Utsteat:  27.08.2011

) Teknisk Godkjenning v 27002010

Side: 1a

Tabell 1

Hovedkomponenter som inngar | Uponor Tappevannsystem PEX

Mavn pa komponent

Beskrivelse
Poduktene har NRF-nr. i henhold til godkjenningens kontr ivel

Wirsbo PEX rer-i-rer

Wirsbo-PEX rar--rar finnes i dimensjonene 12 x 2,0 mm (25 mm), 15 x 2,5 mm (25 mm)}, 18 x 2,5 mm (28
mm), 22 x 3,0 mm (34 mm) og 28 x 4,0 mm (54 mm). Utvendig diameter pa de tilherende korrugerte varerar
i PE er oppgitt | parantes. SINTEF Bygaforsk Pre nr. D017

SINTEF Bygglorsk bekrefter at

Uponor Tappevannsystem PEX
tifredzstiller krav 6l produkidokumentasion gitt | Plan- og Bygningsioven og tinerende Forskrft om tekniske kv
il byggverk (TEK10) med egenskaper, bruksomrader og betingelsar for bruk som angitt | dette dokumentst

Wirsbo-combiPEX rar-i-rer finnes i dimensjonene 12 x 1,7 mm (18 mm), 15 x 2,5 mm {25 mm), 18 x 2.5 mm

Wirsbo-combiPEX, rer-i-rar (28 mm), 22 x 3,0 mm (34 mm) og 28 x 4,0 mm (54 mm) Utvendig diameter pd de tiherende kormugerte
wvarerar | PE er oppgitt i parantes. SINTEF Byggforsk Produkisertifikat nr. 0981
Varerar Varerarene leveres | dimensjonene 18 mm, 25 mm, 28 mm, 34 mm, 54 mm

1. Innehaver av godkjenningen
Uponor AS

Postboks 23

1541 Vestby

TIf: 6405 66 00 Faks: 64053120
WWW.Iponor no

2. Produsenter

Uponor AB, Virsho, Sverige, of produsenter av
¥ ter § henhold 6l kon i

3. Produkibeskrivelse

Uponor Tappevamnsystem PEX er et rerystem for
distribusjon av kaldr og vanmt tappevamn i bygninger, se
fiz 1 og 2. Tabell 1 viser de viktigste komponeniene som.
inngir i systemet, mens komplest komponsntoversikt er
angitt i Eonmellbeskrivelse tilhorende SINTEF Teknisk
Godkjenning nr. 20013. Konmollbeskrivelsen utgjer
formell del av godkjenningen oz den versjonen som til
enhver tid er arkivert hos SINTEF Byzzforsk er gjeldende.

4. Bruksomride

Godkjenningen gjelder for distribusjon av kgld'. 0g vamt
tappevann i bygminger. Systemst kan og:a benyttes til
warmesnlezg, men et slikt system er ikke omfatter av
denne godkjenningen (for varmeanlegz zkal det bemymes
Combipex rer eller eval pex ror).

§. Egenskaper

PEX-rer og CombiPEX-rer

PEX-rorens har folgende sentrale produktegenckaper:
o Maksimalt drifistrykk: 1,0 MPa (10 bar)
o Maksimal tillatt temperatur i korte perioder: 95 °C
+ Maksimal tillat: kontimerlig driftstemperatur: 70 °C

Vannerther

Tappevsnussystemet har bestitt fimksjonsproving av
vannterthet i henhold 6l NT VVS 129 Pipe in mbe systems
for PEX ror med dimensjon 12x20 mm, 15525 mm,
18x2,5 mm, 22x3.0 mm 28x4,0 mm of combiPEX rer
med dimensjon 12x]7mm, 15x25mm, 18x25 mm,
22x3,0 mm, 28x40 mm PEX ror og kuplinger er
sertifizers etter gjaldende standarder

Lokat
Tordislersiap

Fig.1
Prinsippskisse for ror-i-rer-system

Upanor Veggooks M5 Uponor Quick & Easy
forgeser

Fig2

L il Uponor T PEX

Ultskiftharher

Rordimensjon 12x1.7 mm med 18 mm vareror, 12x2.0 &
15x2,5 mm med p Smum vareror og 18x2,5 18 mm vareror
er dokumentert 3 vaere uskifibart for 10 meter lengde,
inkludert 4 stk 90° remingsforandring. Se for ovrig pkt. 7
vedr. dimensjonering.

Fordeler Quick & Easy (Q&E)

Fordeler i aveinkningsfri messing med Quick & Easy-kobling for 2, 3 eller 2+2 uttak for PEX-rer. SINTEF
Byogforsk Produktsertifikat nr. 1118

Fordeler FPL-PX

Fordeler i avsinkningsfri messing med klemringskoplinger for 2, 3 eller 2+2 uttak for PEX-rer. SINTEF
Byoggforsk Produktsertifikat nr. 0074

Uponor Veggboks M6 — D&E-
kobling

Enkel veggboks med Quick & Easy-kobling for 15 0g 18 mm PEX-rer

Uponor Veggboks M6 — FPL-
PX-kobling

Enkel veggboks med FPL-PX-kobling for 12, 15 og 18 mm PEX-rer

Emlsr:ghﬂambtan L Mansjett med kiemring som laser fast Uponor \Vegghboks M6 til gipsplate

Uponor Tetningsmembran Mansgjett for Uponor Vegghoks M6 for vanntett overgang mot tettesijikt.

Upenor Brakett ME Festebrakett for Uponor Veggboks ME i stenderverk

U —— Fordelerskap i ulike starelser leveres med festeskinne til fordeler, kursoversikt for innfiyfling,
hmgsﬁeoﬁram;r:kap ! egenkentroflskjema, monteringsanvisning, tetningsplugg, sprutdeksel og skapmuffe for drenering.

Fordelerskapet kan leveres med og uten frontmontasje

Uponor Skapmuffe il

Skapmuffer for tilknytning av varerer til fordelerskap 18,25,28,34,54mm

P

Uponor Flipflex bayefikstur Benyttes for oppfering av rer fil fordelerskap

Upanor Tetningsplugg Tetningsplugg av cellegummi for tetting meliom varerar og PEX-rar

Uponor Endetetning Endetetning i PVC for tetting mellom varerar og PEX-rer

Uponor Skjetemuffe MG Skjetemuffe til skjeting av PEX-rer og varerer med utvendig diameter 18, 25 og 28 mm
Uponor Skjetemuffe for

varerar

Skjetemuffe til skjeting av varerer med utvendig diameter 25, 28, 34 og 54 mm

Uponor Spikeravvisere

Uponor Spikerskjold i herdet stal for 25 mm varerer. Uponor Spikerskjold plate og vinkel i herdet stal

Uponor F Fiksering: i forsinket stal for fiksering av 25, 28 og 34 mm varerer ved frekking i frebjelkelag
Uponor Klammer Klammer for varerer med utvendig diameter 18, 25, 25 og 34 mm
Uponor F for varerar med utvendig diameter 25 mm

Kopiingen tilkobles ved hielp av et spesialverktey som ekspanderer rerets ende sammen med en Liponor
Kopling Quick & Easy Quick & Easy ring. Nippelen fester seq fil reret mot flensen. Kan kun benyttes pa Wirsho-PEX-rer. SINTEF

Byggforsk Produktsertifikat nr. 1118

Klemringskopling FPL-PX

Klemringskopling for PEX-rer. SINTEF Byggforsk Produktsertifikat nr. D074

Uponor rettnipler, albue med
g uten avstegning

Rettnippler og albue med og uten avstegning som benyttes sammen med Uponor Veggboks MG

SINTEF Byggforsk & norsk mediam | European Organisation for Technical Approvals, ECTA, og Eurapean Unlon of Agrément, UEAL:

Referanse: Godk]. 300728 Wonir. 30016321

Emne: Rir — plast

Upenor Veggfeste

Benyttes for & avslutte varerer | vegg ved tappesteder som f. eks servantbatteri og klesett. Kan ogsa
benyttes som veggavslutning for drenering fra fordelerskap.

Hovadkontor: Trondheim:
SINTEF Eyggiorsk SINTEF Byggorsk
Poethoks 122 Bilndem —0314 Osk Fimapast: bygglorsk@sintet.ro 7465 Tronaneim

Telefon 22 96 55 55 — Telefaks 22 65 34 35
© Copyright SINTEF Byggforsk

ww.sinef na/byggiorsk

Telefon 73 59 30 00/33 90 — Telefaks 73 59 33 S0/80

Uponor Verktay

Quick & Easy Ekspansjonsverktay, Quick & Easy Ekspansjonshoder, PEX Kombitang, Monteringsverktay
for Uponor Veggboks ME og Avskjseringsverktey til Uponor VVeggboks ME m. fl

Uponor tetningsmembran 25

Mansjett for 25mm varerer

Veggjennomfaring

\Veggjennomfering benyttes som avelutining pa dreneringsreret, i rom med sluk

SINTEF
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Markedsfgring av system med TG

¥ Ingen markedsfaring

® Finnes iIkke ferdige
olukklister

W Selges ikke | ferdige
pakker

B Mangelfull kunnskap
hos forhandler
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Konklusjon,
bruk av prefabrikkerte systemer

Fordeler: Ulemper:

B Gir feerre skader B Mindre fleksible
B Billigere Iﬂsnlnger

B Raskere
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Gir bruk av prefabrikkerte
produkter feerre vannskader ?
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Men fortsatt ma det planlegges
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