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Program

e Hvad er korrosion?

e Materialer
— Kobberrgr
Rustfri stalrgr

Fittings og armaturer

Varmforzinket stal

Plastrgr




Hvad er korrosion?

Kemisk/fysisk nedbrydning
af materialer

Princip for korrosion

Metal + Vand + Ilt —» Korrosion

IIt forbruges
Katode Katode
Anode
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Ved anode : Metal oplgses Fe — Fe2+ + 2e-
Ved katode : Ilt forbruges O, + 4e” + 2H,0 — 40H-

Fe + 1/202 + Hzo —> Fe(OH)2




"Korrosionsformer”

Aktivt forlgbende generel korrosion

Passivering
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KatoO (\Klatode

Defekt passiv lag (lokal korrosion)
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Hvad har indflydelse pa korrosion

Et samspil af flere faktorer

- It

Vand —pH Konstruktion_J ~ Andre metaller
— Rogrkvalitet

— Salte

- Vandhastighed

- Vandforbrug — Faste partikler
Drift . Andet i

—Vandbehandling — Bakterier

— Temperatur




Program

e Materialer

Kobberrgr
Rustfri stalrgr

Fittings og armaturer

Varmforzinket stal

Plastrgr

Kobberrgr

Tidligere s& vi mange problemer

I dag ser vi kun fa skader

Rgr leveres i god kvalitet (ingen kulstoffilm).

Arsager til korrosion er kendt:
— Vandkvalitet
— Konstruktion og drift

Kobberrgr anvendes mindre

Vi ser dog enkelte tilfaelde af turbulenskorrosion




Kobberrgr, turbulenskorrosion

Foregdr hvor vandhastigheden bliver for hgj

Mest kritisk ved konstant strgmning (varmt brugsvand)

Forekommer oftest i sma rgrdimensioner og bgjninger/vinkler

Angrebenes geometri seenker teerskelveerdien

H&ndvaerksmaessige fejl forgger risiko (manglende afgratning, spaner)

Turbulenskorrosion

Kobber og kobberlegeringer

Korrosions
hastighed
Grater — Op-
Spéner legering
Lav pH
Stromningshastighed

Generel korrosion Turbulenskorrosion




Kobberrgr, renovering

e Ofte vanskelig tilgeengelighed
e Turbulenskorrosion er vanskeligt at stoppe

e Materialer der kan anvendes ved renovering
— Kobberrgr
— Plastrgr
— Rustfrie stalrgr
— Fittings af messing og rgdgods

Rustfrie stalrgr

Rustfrit stdl kan anvendes ndr klorid < 150 ppm (mg/liter)
Flere fabrikater er godkendt til 250 ppm klorid

Hgj korrosionsbestandighed og kun fa skader

¢ Enkelte tilfeelde af lokaliseret korrosion
— Spaltekorrosion (rustfrie fittings)
— Spaendingskorrosion udefra (varmt brugsvand)

— Spaendingskorrosion af messindfittings fra vandsiden




Rustfrie stalrgr, Samlingsmetode

Fitting af redgods eller "syrefast” rustfrit stal
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e Rgrender skal afgrates
e Rgr skal maerkes sd indstiksdybden sikres
e Anvend rigtigt veerktgj

Rustfrie stalrar, spaltekorrosion

» Hovedsageligt pd koblingsledninger
— Stilstand og kritisk temperatur

e Stgbte fittings kan vaere mere fglsomme

Spaltekorrosion, rgr samlet med presfitting, AISI 316, Brugsvand




Udefra kommende spaendingskorrosion pa rgr af
AISI 304. Inddampet brugsvand (60°C).

Rustfrit stal, renovering

¢ Sjeeldent skader
e Pressamlinger kan ikke adskilles (udskaering ngdvendig)
e Forlaeg gevindsamlinger s& skader kan konstateres og udbedres

e Materialer (rgr)
— Rustfrie stalrgr
— Plastrgr
— (Kobberrgr)

¢ Gevindfittings (ventiler mm.)

— Messingdele vaelges med god godstykkelse
Undga for hard tilspaending

— Alternativt veelges r@dgods eller rustfrit stél




Kobberlegeringer, korrosionsformer

¢ Almindelig messing, CuZn38Pb2
— Turbulenskorrosion
— Afzinkning
— Spaendingskorrosion

¢ Afzinkningsbestandig messing, CuZn36Pb2As
— Turbulenskorrosion
— Spaendingskorrosion
— Interkrystallinsk korrosion

¢ Rgdgods, CuZn5Pb5Sn5
— Turbulenskorrosion

Kobberlegeringer, afzinkning af messing

Messingfittings i brugsvand




Kobberlegeringer, spaendingskorrosion

Revneformede korrosionsangreb

Arsag: Traekspaendinger og kemisk miljg

Kobberlegeringer - Spaendingskorrosion

Tidligere erfaringer

Angreb kom udefra

Koldt brugsvand og kgl (kondens)

Store traekspaendinger (oftest fra montage)

Kemisk pdvirkning (NH,, f.eks. maling, renggringsmidler, WC)

Nye erfaringer
¢ Tilfelde af revneinitiering fra vandsiden

e Interkrystallinsk korrosion fra vandsiden
(afzinkningsbestandigt messing)

e Ofte i systemer af rustfrit stal




Hardt saltholdigt vand
med hej ledningsevne,
Kebenhavn

370x, usbtset
: 720x, uetset

Kobberlegeringer, spaendingskorrosion

Forniklet kugleventil, Afzinkningsbestandigt messing

e Spandingskorrosion fra vandsiden

370x wtset

90X a°ftset :
Hardt saltholdlgt vand med hQJJ ledningsevne, K@benhavn




Titan
Salv

‘ Grafit, guld, platin

AEdle

Rustfrit stal (passiv)

Kobber og dets legeringer

Stal, stabejern

Uzedle Aluminium

\ Zink

Kobberlegeringer, bimetallisk korrosion

— Hgj ledningsevne — Lav ledningsevne

Rustfrit stal Messing Rustfrit stal




Kobberlegeringer — bimetallisk korrosion

1 Varmforzinket
stalrgr
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3 Plastrgr

4 m /_\ Rustfrit stalrgr

Kobberlegeringer, renovering

Risikoen afhaenger af rgrmateriale og miljg

Veaelg altid messingdele med god godstykkelse

Alternativt anvendes r@dgods eller rustfrit stal

Spaend aldrig gevindsamlinger i messingdele hardt




