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= Utvecklings- och forskningsavdelning vid
Prizztech Oy — Satakunta University of Applied
Sciences (1.9.2013)

= QOberoende expertorganisation
= Grundats 2005
= Raumo, Finland

= 7 experter: 4 PhD, 3 M.Sc.

Dricksvatten och material i kontakt med vatten
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VVS-inspektionshandbok 2013

= Handbok for konditionsundersdkning av
vatten-, varme- och avloppsinstallationer

= http://uutiset.hometalkoot.fi/talkootiedot/talkoli
ssa-nikkaroitua.html

= SulLVlr
y Suomen LVI-liitto

The Finnish Association of HVAC Societies

= Finska fukt- och mogelprogrammet
& Branschorganisationer

= Undervisningsmaterial for VVS-
konditionsinspektorer

— FISE-kompetens
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Projektgruppen

» Marko Lukkari, projektchef, Asiantuntijapalvelut Lukkari oy
» Heimo Levamo, Remonet Oy

» Jaakko Laksola, Kiinteistoliitto Uusimaa

» Minna Launiainen, Inspecta Oy

» Hilkka Peltoharju/Hannu Sipila, SuLVI ry

» Tuija Kaunisto, Vesi-Instituuttit WANDER

Experter:

- Osmo Ahjoniemi

- Heikki Helimaki, Insin6oritoimisto Heikki Helimaki Oy
- Pentti Jarvela, Technical University of Tampere

- Katri Nieminen, Inspecta Oy

- Pekka Laamanen, Vahanen Oy

- Jyrki Lukkari, HEPAConsulting Lukkari Oy

- Leo Ruuskanen, Insinodritoimisto TeknoPlan Oy

- Jukka Saarenpaa, VTT Expert Services Oy
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FISE-kompetens av VVS-
konditionsinspektorer

= FISE: Byggnads-, VVS- och fastighetsbranschens
personkompetenser

= FOrutsatter grundlaggande kunskaper
= Utbildning i VVS-teknik

— Ingenjodr, tekniker, byggmastare

= Atminstone 3 ars arbetserfarenhet
=  Kompletterande utbildning (SuLVI)

— Tent + fristaende yrkesprov O

= Giltighetstid 7 ar
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Q) Varfor en ny handbok? [

= Revideringsbehov av den gamla handboken fran 1998

* Nya material, renoveringsmetoder och
undersokningsmetoder

= Bristfalligheter i yrkesskicklighet och ambition bland
Inspektorer

— Inga enhetliga undersokningsmetoder
— Neutralitet och ansvarighet viktigt
= Kunder har svart att tolka resultat och fatta beslut

= Vidareutbildning nédvandig

— Fackmassigt utférande

— Jamfdrbara och tillférlitiga undersokningar, forstaellga fW
rapporter ®
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Vattenskador

= Enligt statistiken hander det i en byggnad en vattenskada'
varje 5 ar

= Ersattningarna av forsakringsbolagen har 6kat betydligt
— Har fordubblats under de senaste 10 aren!

= Vattenskador ar vanligast i flervaningshus byggda 1960-
1980

= Allt fler VVS-installationer | saneringsbehov

= Pa sistone har stor uppmarksamhet fasts pa f"ljktproblem
orsakade av vattenskador q

— Forebyggande atgarder allt viktigare

— Invanarna maste ocksa bara ansvaret

e Mer upplysning?
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Kontrollpunkter och kritiska stallen

= Spar av lackor
= Kopplingar och lodfogar, gangfogar av forzinkade stalror
= Massingkomponenter:
— Ljusa avlagringar, tilltdppningar; avzinkning
= Avloppsror av gjutjarn

— Fuktskador, rost eller avrinningar; korrosion graflterlng,
sprickor, otata skarvar

= Avloppsror av plast
— Dalig kvalitet av PVC-ror
— Sprickor, otata fogar

=  Golvbrunnar
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Nar maste konditionsundersokningen géras?

For 25-30 ar gamla ledningar, a&ven om inga problem har observerats

Undersokning i tid underlattar férberedelser infor kommande
ombyggnader eller renoveringar

Regelbundna undersékningar ger en realistisk bild av ledningars
aterstaende livslangd
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Riskvardering

1. Tekniska risker
— Skador innan reparering/sanering
2. Ekonomiska risker

— Antalet av vattenskador och arliga reparationskostnader
Okar

3. Funktionella risker

— Driftstorningar, tilltappning av avloppsledningar,
oversvammningar

4. Halso- och sakerhetsrisker
— Fukt, mogel, daligt inomhusklimat

— Lag vattentemperatur: bakterietillvaxt (legionella)
10
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?
Konditionsundersokning [

= Konditionsundersokningen ger en palitlig

— Helhetsbild av funktionellt och tekniskt tillstand av vatten-
och avloppsinstallationer

— Vardering av risker och renoveringsbehov

— Rekommendation for reparations- och saneringsatgarder

= Konditionsvardering?

— Framst visuella observationer och bara nagra matningar
C e

— Ingen provtagning

11




T
PRIZZTECH

Undersokningsprocess

Tillstand av Tillstand av _o
Helhetstillstand

av VVS-system

speciell linje enskilda
och rérprov system

12
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Undersokningsmodeller

Konditionsundersokning

Kontrollundersdkning

Kvalitetskontroll for slutbesiktning

13
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Konditionsundersokning

= Konditionsundersokningen rekommenderas att gora fore
lackage eller skador

= Omfattande beskrivning av VVS-system
— Byggnadsar, bruk-, skade- och reparationshistoria
— Planeringsdokument, specifikationer, VVS-ritningar
e Stammer ritningarna med verkligheten? |
= Intervju av fastighetsskotare och brukare: drifterfarehheter

= Tillrackligt omfattande undersokningar — Djupgaende \.. _
rapport =

— Information till invanare

14
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Kontrollundersokning

= Besiktning av eventuella andringar i kondition
= Beror pa den forsta konditionsundersokningen

— Komplettering med skade- och reparationshistoria
under den senaste tiden

= Resultat av besiktningen och matningar Jamfors med
tidigare resultat

— Korrosionshastighet — Realistisk vardering av
aterstaende livslangd

15
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Livslangd av rérledning (ar)

Verkligt tiIIstz‘imd

»
»

Linear forsdmring av

ledningar

Fornyelse/renovering
o Forsamring
Kontrollundersdkning av ledningar
enligt
kontroll-

undersokning

|
Konditionsundersokning

1
>< Skillnad

(an)

16
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Kvalitetskontroll for slutbesiktning

= Har en ny installation gjorts enligt gallande
Installationsregler, foreskrifter och gott byggnadssatt?

— Kvalitet av svetsfogar | varmeledningar

— Felaktig dimensionering av avloppsledningen:
otillracklig lutning och sjalvrensning

— Typgodkanda produkter och material

— Inverkan av inte-godkanda produkter pa
livslangden?

= Besiktning efter relining

— Belaggningar: jamnhet, tjocklek, vidhaftande

17
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Rapportering

Syntes: Dialog:
Rekommendation Presentation
av atgarder och av rapporten
sanering till

bestallaren

Resultat av

undersokningar

- Ingen fardig
rapportmodell

18
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Undersokningsmetoder av tappvatten-
och varmeledningar

 Vid undersokningen maste atminstone tva olika metoder
anvandas

* Visuell undersokning
* Provtagning
= RoOntgenfotografering
— Metallror
— Renoverade ror efter relining

— Kompositledningar P

« Tjocklek av plast- och Al-lagren: ansvallning? SS9

* Lossnande lager?

19
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Undersékningsmetoder av N

avloppsledningar
= Invandig TV-inspektion

— TV-inspektion av avloppsledningar ar i sig otillracklig
som undersokningsmetod

= Visuell undersokning, provtagning
= Rontgenfotografering
— Gjutjarn
* Korrosion, grafitering, sprickor, otata skarvar,
— Plast

* Fogfel, forskjutning, sedimentering, sprickor

= Ultraljudsundersokning

20 ) 4
T




PRIZZTECH

Konditionsklasser
(Kuntoluokka: KL)

KL Teknisk
livslangd

KL5 Ingen behov av atgarder under de
foljande10 aren

KL4 Behov av fornyelse / renovering
inom 5 -10 ar

KL3 Behov av fornyelse / renovering
inom 3 -5 ar

KL2 Behov av fornyelse / renovering
inom 1 — 3 ar

KL1 Omedelbart renoveringsbehov

21

> 10 ar

5-10 ar
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KL5

Obetydlig
korrosion,
minimi-
vaggtjocklek

Exempel av klassificering: korrosion

KL4
Minimi-
vaggtjocklek

30-40 % av
den

over 50 % av ursprungliga

den
ursprungliga

22

KL3
Minimi-
vaggtjocklek
20-30 % av

den
ursprungliga

KL2
Minimi-
vaggtjocklek
10-20 % av

den
ursprungliga

KL1

-Fratningar
eller
sprickor i
rorvaggen
-Kraftig
utvandig
korrosion
-Tillverk-
ningsfel eller
felaktigt
material
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Besiktning av funktionellt och tekniskt
tillstand av avloppsledningar

| l

Observation KL5 KL4 KL3 KL2
Deformation Deformation pa | Deformation pa | Deformation pa | Tydlig
Ovre delen av sidorna av nedre delen av deformation pa
plastror plastror plastror nedre delen av
plastror
Vattensam”ng 0-10 % 10-30 % 40-60 % over 60 %
Fasta avlagringar | 0-10 % 10-30 %, vattnet |30-60 %, vattnet |0Over 60 %,
| roret flodar flodar cyklisk eller inget
vattenfléde
Rotter Inga rotter Ingen inverkan Nagon skada pa |Hindrar
pa vattenflode vattenflode eller |vattenfléde och
eller mekanisk mekanisk har skadat ror
kondition kondition
Typiska fel i Inga fel Fog/skarv dppen | Fog/skarv 6ppen | Fog/skarv 6ppen;
plastror 10-20 mm over 20 mm,; tatning helt 10s

tatning inte pa
plats

23
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| 1

Konditionsklass 1 (KL1) av
avloppsledningar

Aterstédende livslangd kan inte varderas, om

24

Roret har brustit
Rdret har sprickor
Roret ar fullt med vatten

Det i roret finns frammande foremal som hindrar.
vattenflodet

Rotter har orsakat mekaniska skador i roret eller har
helt blockerat 7

Brunnen har fallit
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Saneringsalternativ

= Undersokningsrapporten maste presentera atminstone
tva alternativ for sanering

= Handboken lagger fram 5 renoveringsmetoder

Nya ror pa ursprungliga platser

Nya ror till gamla rorkanaler

Nya ror till nyplacerade rorkanaler, gamla ror kvarstar

Fabrikstillverkade kanalelement, gamla ror kvarstar

a bk~ W D B

Hybrid

— Nya tappvattenledningar

— Relining av avloppsledningar (beléggning,strumpa) _ :1_. -

= Renoveringsforslagen kan utnyttjas i slutliga projektplan f
av sanering &‘-W

25
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Reliningsmetoder for avloppsledningar

Invandig
belaggning

Flexibla foderror
(strumpa)

Slip lining

26

-Lamplig for ledningar i byggnad med acceptabel
kondition (& 160-50 mm)

- Rekommenderas inte for avloppsledningar i mark

- Belaggningstjocklek 2 — 5 mm, ringstyvhet =1 kN/m?

- Lamplig tillsammans med strumpmetod for golvbrunnar

- Lamplig till ledningar av alla materialtyper i byggnader
och i mark

-Ledningar med olika dimensioner: @ 50—-3000 mm (under
goda omstandigheter aven @ 32 mm)

- Ringstyvhet =1 kN/m?

-Underjordiska avloppsledningar utomhus
- Lamplig ocksa for avloppsledningar med rotter innanfor
- Ringstyvhet 4, 8 tai 16 kN/m?
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Sammandrag

Syftet med handboken
= Renovering i ratt tid — inte for sent eller for tidigt

= Forskningsresultat och rekommendationer for
reparations- och saneringsatgarder maste vara korrekta

— Fastighetsagare fattar beslut pa mycket kostsamma
saneringar -

= Enhetliga och godkanda undersdkningsmetoder‘fpé .
byggnadsbranschen

27
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Tack!

Development Manager Tuija Kaunisto

WANDER Nordic Water and Materials Institute
Sytytin Technology Centre
Sinkokatu 11
FI-26100 Rauma
Finland

tuija.kaunisto@vesi-instituutti.fi
tuija.kaunisto@wander fi
Tel. +358 50 544 9442 . s

www.wander. fi P
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