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Agenda

• Moderne rørsystemer til drikkevand

➢ Rustfrit stål

➢ Plastrør

• Sprinklerrør

➢ Tyndvæggede stålrør
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Moderne rørsystemer til drikkevand

• Rustfrit stål

➢ AISI 316 – EN 1.4401 (Austenistisk, molybdænlegeret)

➢ AISI 444 - EN 1.4521 (Ferritisk, nikkelfrit)

➢Normalt press-fittings af enten AISI 316 eller siliciumbronze/rødgods 

• Plastrør

➢ PEX 

➢ PE-RT

➢ Kompositrør – PEX / PE-RT – Al – PE-RT / HDPE

➢ Plastkomponenter, f.eks. PPSU

I Danmark anvendes næsten udelukkende rustfrit stål og plast til nye rørledninger i drikkevandsinstallationer
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Rør af rustfrit stål

• Rustfrit stål-kvalitet AISI 316 / EN 1.4401

• God og veldokumenteret levetid i 

brugsvandsinstallationer.

• Samlinger kan udføres med fittings af rustfrit stål (AISI 

316), rødgods eller siliciumbronze.

• Relativt dyrere rør

• Kloridindhold for vandet max. 250 mg/l 

• Gode egenskaber for re-passivering.

• Rustfrit stål-kvalitet AISI 444 / EN 1.4521 

• God og veldokumenteret levetid i brugsvandsinstallationer.

• Samlinger kan udføres med fittings af rustfrit stål (AISI 316), 

rødgods eller siliciumbronze.

• Relativt billigere

• Kloridindhold for vandet max. 250 mg/l 

• Har sværere ved at re-passivere.
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Hvad påvirker levetiden af rustfri 
installationer?

• Vandkvaliteten – Højt kloridindhold øger risiko for punkt- og spaltekorrosion – normalt max 250 mg/l

• Ståltype og materialekvalitet – materialet skal passe til vandkvaliteten.

• Fittings og samlinger – forkert materialekombination eller dårligt udførte samlinger kan skabe 

korrosionsudsatte spalter.

• Stillestående vand (døde ender) og lav vandhastighed – øger risikoen for biofilm, mikroorganismer 

og lokal korrosion.

• Udførsel – Forkert værktøj!

• Installation, drift og vedligehold – korrekt opbevaring, ren montage, gennemskylning, 

vandbehandling og løbende vedligehold er vigtigt. 

• Afgørende, at installationen idriftsættes straks efter vandpåfyldning!
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Spaltekorrosion

➢Fittings af rustfrit stål er normalt udført i EN 1.4401 

med en god re-passiveringsevne.

➢Rør af EN 1.4521 har dårligere re-passiveringsevne.

➢Risiko for opkoncentrering af klorid i spalten.

➢Hvis der er risiko for mikrobielt induceret 

korrosion, kan det være en fordel at anvende 

fittings af rødgods (CC499K) eller siliciumbronze 

(CC246E).

➢HUSK – Undgå stagnation - Fjern døde ender – 

dimensionér korrekt – Skylleprocedure (især de 

første par år).

➢Højere flow i cirkulationen mindsker risikoen for 

udvikling af biofilm. 
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Andre faktorer der kan påvirke levetid 

• Hurtigtgående værktøj, som f.eks. Vinkelsliber 

ved overskæring

• Manglende afgratning af rør-ender

• Anvendelse af værktøj med forurenede klinger 

– separat værktøjssæt til rustfrit stål anbefales

• Legionellabekæmpelsesanlæg (biocid-anlæg)

• Generelt kan rustfrit stål forventes at have en 

lang levetid – men hvordan påvirker det andre 

dele af installationen?
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Delkomponenter

• Mange skader på messingkomponenter i 

Danmark de seneste 10-20 år

• Stigende fokus på korrosionsbestandighed i 

alle vandberørte dele af komponenter



Danish Technological Institute

Delkomponenter

• Afspærringsventiler

• Reguleringsventiler

• Fordelerrør

• Vandmålere og målerforskruninger

• Messing-komponenter generelt



Danish Technological Institute

Delkomponenter

• I vejledningen til det danske bygningsreglementet ”BR18” henviser til: 

➢Sbi-227 Korrosion i VVS-installationer
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DS439:2009 – Norm for vandinstallationer

– 3.4.1 Korrosionsbestandighed mv.
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DS439:2024 – Norm for vandinstallationer

– 5.5.14 Strømning (flow) 

– 8.1.2. Sammensætning af materialer 

– 10.2 Idriftsættelse
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Skader er dyre…

… Penge og tid
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PEX / PE-RT / Kompositrør

• EN ISO 15875: Plastrørsystemer til varmt- og koldtvandsinstallationer – Krydsbundet polyethylen 

(PE-X)

• EN ISO 22391: Plastrørsystemer til varmt- og koldtvandsinstallationer – Polyethylen med forhøjet 

temperaturbestandighed (PE-RT)

• EN ISO 21003: Flerlagsrørsystemer til varmt- og koldtvandsinstallationer inde i bygninger



Danish Technological Institute

Forventet levetid for PEX / PE-RT

• Mindst 50 år

• Ofte længere, specielt ved lavere tryk og 

temperatur ift. anvendelsesklasse

• Levetiden afhænger røret klasse / tryk og de 

aktuelle driftsforhold – ISO 10508 beskriver 

anvendelsesklasserne nærmere. 

• For alle rør der overholder en af klasserne 

gælder også, at levetiden skal være mindst 50 

år ved en temperatur på 20 °C og et tryk på 10 

bar. 
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Hvordan testes de?

• EN 15875-2 – PEX-rør

• EN 1167-1 – Testmetode

• Type-test – hele tabellen

• Batch-test f.eks. 1000 timer

• Eksempel 15x2,5 mm PEX

• 10 ∙ 4,4
2 ∙2,5

15 −2,5
= 17,6 𝑏𝑎𝑟 i 1000 timer



Danish Technological Institute

Hvordan testes de?
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Hvad har betydning for levetiden?

• Rør skal vælges ud fra den rigtige anvendelsesklasse

• Begrænsninger for materialet skal overholdes

➢Tryk

➢Temperatur

➢Biocid-anlæg – kraftige oxidanter til bekæmpelse af bakterier (f.eks. Legionella)
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Hvad har betydning for levetiden?
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Hvad har betydning for levetiden?

• Har røret været udsat for mekanisk overlast 

eller andre påvirkninger?

• Delkomponenter i installationer – især 

samlinger og eventuelle støttebøsninger

• Delkomponenter i… Delkomponenter

• Vandkvaliteten
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Sprinklerrør – tyndvæggede stålrør

• Våde systemer

• Pittingkorrosion

• Generelt fladekorrosion

• Gennemtæringer efter 15-20 år

• Desruptivt (drift og økonomi)

• Kan forårsages af bl.a. ilttilførsel eller 

mikroorganismer (MIC – Microbiologically 

Influenced Corrosion).
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Sprinklerrør – tyndvæggede stålrør

• Lav godstykkelse.

• Relativt billige i indkøb.

• Arbejdsmiljø (nemmere håndtering).

• Idriftsættelse – manglende udluftning.

• Vedligeholdelse.

• Ugentlig afprøvning – måske den store synder?
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Sprinklerrør – tyndvæggede stålrør

• Mikroorganismer – svært.

• Begrænsning af iltoptag – ”nemt”!

• Service-ventil:

➢Kan begrænse mængden af iltholdigt vand der 

tilsættes.

➢Der kan være nationale regler for f.eks. 

overvågning af afspærringsventiler.
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Installationens samlede levetid

• En samlet forventet levetid for rørinstallationer er generelt kompleks at fastsætte.

• Afhænger af mange faktorer, blandt andet:

➢ Rørkvalitet

➢ Samlingsmetode

➢ Delkomponenter

➢ Kvaliteten af det udførte arbejde

➢ Vandkvalitet

➢ Drift og vedligehold



Tak for 
opmærksomheden!
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